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Cok Dallilik Gereksinimi

m Cokluislem (multitasking) — Coklu siire¢ (multiprocess) —
Coklu dal (multithreading)
m Tek islemcide Cok dallilik gereksinimi
m Siirecler arasi iletisim,
m Baglam degisimi (kernel mode/user mode) « islemci kullanimi

m Kullanic diizeyinde dallar (user level threads)
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Dal ile Surec

m Bellek alani
ayni alan « farkli alanlar
m Gegcis
ayni baglam < baglam degisimi
m Senkronizasyon ve iletisim
Isletim sistemi/karmasik < kullanici modu/basit
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m Cok Dalli Kernel (Solaris, Linux 2.6)
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m Etkin cok islemci/¢oklu siire¢/coklu dal
m Kernel birden fazla islemciyi kullanir
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Neden Coklu Dal Programlama?

Tek islemci: 1/0 yogun islemlerde islemci verimliligi
Cok islemci: Her tiir uygulamada paralellik ve verim

Iki islemcili SMP sistemler artik dizistii bilgisayarinizda!
4,8 hatta 16 cekirdek hazir.

64,80,128,160,... Cok yakinda!
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Cok islemci/Cok Cekirdek

Symmetric Multi Processor systems

Cok Cekirdekli Islemciler

Ayni bellek alanini paylasan siireg ve dallar
ileti$im masrafi cok diisiik

On bellek verimliligi hala onemli
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LF’OSIX Thread Kiitiiphanesi

POSIX Thread Kiituphanesi

Kullanici diizeyi kiitiiphane — kernel/kullanicr etkilesimi
Bir siire¢ birden fazla dal calistirabilir

Her dal farkli bir islemcide calisabilir.

Dallar ayni bellek alanina erisebilir

Her dalin ayri bir galisma zamani yigiti vardir.
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Dallari yaratma ve Sonlandirma

B pthread create(pthread t * tidp, pthread attr_t *attr,
void *(*start) (void), void *arg)
Yeni bir dal yaratarak belirtecini ilk parametreye koyar,
yeni dal start isimli fonksiyonu, arg parametresi ile cagirir

m pthread exit(void *rval);
Bir dal bu cagriy1 yaparak yada baslangi¢ fonksiyonundan
return(rval) yaparak sonlanir.

m pthread_join(pthread_t id, void #*xrval),
Baska bir dal sonlanan dalin ¢ikis degerini almak ve beklemek icin
gagirir.

m pthread_t pthread_self()
Dalin kendi belirtecini almasini saglar
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L_POSIX Thread Kiitiiphanesi
LC")rnek: Merhaba Diinya

Ornek: Merhaba Diinya

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<pthread.h>

void *helloworld (void *arg) {
printf ("Hello,_ I am: pidy%uytid,%u,\n",
getpid (), (unsigned) pthread_self ());
}
int main(int argc,char x*argv[])
{
pthread_t tr[5];
int i,r;

for (i=0;i<5;i++)

pthread_create (&tr[i],NULL, helloworld ,NULL) ;
for (i=0;i<5;i++)

pthread_join (tr[i],NULL);

return O0;
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Ornek: Paralel Siralama

m B3I, boliimleri sirala, birlestir: O (Mlog() + N)

m Dagitik sistemler:
O(Nlog(N)) < comm. + O (Hlog(%) + N)
m Merge Sort ya da Quick Sort
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L Ornek: Paralel Siralama

Sonuclar
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Senkronizasyon/Mutex

Mutex: karsilikli dislama

Ikili semafor eslenigi

Kritik alanlar yaratma

int pthread mutex_init(pthread mutex_t * mutex,
pthread mutexattr_t *r attr);

int pthread mutex_destroy(pthread mutex_t * mutex);

int pthread mutex_lock(pthread mutex_t *mutex);
int pthread mutex_trylock(pthread mutex_t *mutex);

int pthread mutex unlock(pthread mutex t *mutex);
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Ornek: Yemek Yiyen Dustndurler

m Distinurler bir suire dusuniip sonra 3 -
yiyorlar @% P

m Yemek icin iki catala birden gerek var —

m Dolayisiyla komsu diisiiniirler beraber @ @ PO
yiyemez P2 ¥ @ AN

m Bir siire yedikten sonra iki ¢alali da

birakip distinmeye basliyorlar. PL
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L Srnek: Yemek Yiyen Diisiiniirler

pthread_mutex_t forks [5];

void philosopher (int *ip) {
pthread_mutex_t *sol ,*sag;
int i=*ip, z;

sol=i==07forks+4: forks+(i-1); sag=forks+i;
for (z=0;2z<1000;z++) {
usleep (10000) ;
pthread_mutex_lock (sol);
pthread_mutex_lock (sag);
printf ("Philosopher%dyis eating %d\n",i,z);
usleep (10000) ;
printf ("Philosopher%dyfinished eating %d\n",i,z);
pthread_mutex_unlock (sol);
pthread_mutex_unlock (sag);
}
}
int main() {
pthread_t phils [5];
int phids[56]1={0,1,2,3,4}, i,n;

for (i=0;i<5;i++) {
pthread_mutex_init (&(forks[i]l),NULL));
for (i=0;i<5;i++) {
pthread_create (&(phils[il), NULL, philosopher, (void *) &(phids[il));
}
for (i=0;i<5;i++) {
pthread_join (phils[i],NULL);
}

return O;
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Liki Fazh Kilitleme

Iki Fazl Kilitleme

m Okuma kilitleri paylasilir, yazma kilitleri digerlerini dislar

m Farkl rollerde ¢cok dal
B int pthread rwlock init(pthread rwlock t * rwlock,
attr);
int pthread rwlock destroy(pthread rwlock t *rwlock);
B int pthread rwlock rdlock(pthread rwlock_t *rwlock);

int pthread_rwlock wrlock(pthread rwlock_t *rwlock);
int pthread rwlock unlock(pthread rwlock_t *rwlock);

int pthread _rwlock_tryrdlock(pthread rwlock_t *rwlock);
int pthread_rwlock trywrlock(pthread rwlock_t *rwlock);
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Bekleme ve Sinyallesme

m Kosul degiskenleri tizerinde senkronizasyon

m Dal A: kosul gerceklesene kadar bekle
Dal B: kosulu sagla ve A'ya haber ver

m Kosulu korumak icin mutex kullanilir

B int pthread_cond-init(pthread_cond_t * cond, ... * attr);
int pthread_cond destroy(pthread_cond_t *cond) ;

int pthread_cond wait(pthread cond_t * cond,
pthread mutex_t * mutex);
int pthread_cond timedwait(pthread cond_t * cond,
pthread mutex_t * mutex, const struct timespec * timeout);

int pthread_cond_signal(pthread _cond_t *cond);

int pthread_cond broadcast(pthread_cond.t *cond);
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L_POSIX Thread Kiitiiphanesi

L &rnek: Uretici/Tiiketici

m Uretici:
m Kuyrukta yer varsa veriyi kuyruga sok, tiiketiciye haber ver
m Kuyruk doluysa bos yer oluncaya kadar bekle

m Tuketici:
m Kuyruk bos degilse veriyi kuyruktan al, lreticiye haber ver
m Kuyruk bossa veri oluncaya kadar bekle
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Lézet

Ozet

Cok ¢ekirdek/cok islemci yayginlastik¢a ¢ok dalli programlama
elzem

m YBB disinda da paradigma bu tarafa kayiyor.
m Basit ama denetimi, sorun giderilmesi performans olctimi zor.
m Onceden tasarlamak 6nemli.
]

Tesekkiirler Sorular?
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